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Wprowadzenie

m  Przewidywanie - wnioskowanie o zdarzeniach
nieznanych na podstawie zdarzen znanych

m  Prognhozowanie :

e Sad sformutowany z wykorzystaniem dorobku nauki
Odnosi sie do okreslonej przysztosci

Jest weryfikowalny empirycznie

Jest niepewny, ale akceptowalny

m  Funkcje prognoz: decyzyjna, aktywizujaca,

informacyjna
m  Czy mozna prognozowac przysztosc?

m  Czy moze istniecC jedna prognoza?



Metoda prognozowania

Model
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Przeszlosc Regula Przyszlosc
Prognozowania
| nfor macj e prognostyczne Prognoza

Moment wykonywania prognozy




Metody prognozowania - zalety i wady

Metody prognozowania

/

Metody szeregdw czasowych

/ < Metody przyczynowo-opisowe

IIo sciowe > Metody analogowe

Metody heurystyczne

M etody
Nr OgNozZowaniz Jakcsuowe



Metody / modele szeregéow czasowych

Modelem szeregu czasowego stuzacym do
okreslenia przysztej wartosci zmiennej prognozowanej

Y w momencie t jest model, ktérego zmiennymi

objasniajgcymi mogg byc przeszte wartosci oraz czas

Model szeregu czasowego traktuje sie jako czarng

skrzynke.

Prawidtowosci: w strukturze szeregu czasowego:
trend, sezonowos¢, wahania cykliczne, przypadkowe.

Czy to wystarcza do przewidzenia przysztosci?



Prawidlowosci - ceny zywca wieprzowego
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Prawidlowosci - ceny zywca wieprzowego




Cel badan empirycznych:

m Zbadanie prawidtowosci szeregow czasowych

wybranych miesiecznych cen surowcow rolnych

m Ocena zdolnosci prognostycznych modeli szeregow

czasowych

m Modele ilosciowe a modele jakosciowe — poréwnanie i

sposoby



Metody sezonowej korekty danych
X-12-ARIMA i TRAMO/SEATS

m Cel metod:
= analiza trendu i wahan nieregularnych

m estymacja i usuwanie czynnika sezonowego z szeregu
czasowego

m prognoza krotkookresowa

m Rozne sposoby estymacji komponentow szeregu
CZasowego:
= model ARIMA (TRAMO/SEATS)
= filtry ad-hoc sredniej ruchomej (X-12-ARIMA)

m Obie metody dokonujg wstepnej korekty szeregu
czasowego o efekty dni roboczych, obserwacje
odstajgce, wptyw czynnikow zewnetrznych
(rozszerzony model ARIMA)

m Metody rekomendowane przez Eurostat



Modele ARIMA (p,d,q)(P,D,Q)
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Y, Y. Y, .Y - Wartes¢ zmiennej w momencie/okresigt -1t -2,...t - p,

P — rzad autoregresji oznaczay maksymalne opmienie zmiennej obfaianej,
% ¢..--¢, - parametry modelu autoregresyjnego,

e - btedy (reszty) modelu, tzw. biaty szum.
g — raad sredniej ruchomej oznaczay maksymalne jej ogbienie,
6, 6,...6, — parametry modelfredniej ruchomej,

® | © oznacza sezonowe parametrygzi odpowiednio:
autoregresyjnejdredniej ruchomej.

@B)P(B>)(1-B)"(1-B°)"Y, = +6(B)O(B>)e



Model regARIMA

m  Model RegARIMA i TRAMO
#B)o(B°)a-B)’ (1- BS)D[Yt ik XJ =6(B)o(B®)e,

m Y- oryginalny szereg czasowy,
m [ - parametr przy i-tej zmiennej objasniajacej,
s X, - i-ta zmienna objasniajaca:

m Obserwacje nietypowe: AO, TC, LS, RP

m Efekty dni roboczych
m Efekt Wielkanocy

m  Cel modelu RegARIMA i TRAMO: usuniecie

nieliniowosci z oryginalnego szeregu



Metoda X-12-ARIMA

Model RegARIMA

V.

(wydtuzenie proby, korekta danych za porgaegresorow)

A

A 4

M odelowanie

A

(wybér optymalnego modelu)

Sezonowa kor ekta danych
(Algorytm X-11)

\ £

Diagnostyka
(statystyki: historia rewizji, analiza podréb, amalspektralng
statystyki M i Q, testy statystyczne)

(o



Metoda TRAMO/SEATS

TRAMO
(wydtuzenie proby, korekta danych za
pomo@ regresorow, dobor modelu

ARINMA)N
SEATS ‘
dekompozycja modelu ARIMA w dziedzinie f« . SE(';‘T? o
czestdsci na ortogonalne komponenty onowna identytikacja
modelu ARIMA

!
SEATS
Ze zbioru maliwych dekompozycji wybierany,
jest wariant, w ktorym wariancja komponentu
nieregularnego jest maksymalizowana

SEATS
Estymacja komponentow za ponaddtru
Weinera-Kémogorowa




Demetra+ - pakiet statystyczny do
sezonowhe] korekty danych

B Demetra+
= Zawiera programy X-12-ARIMA i TRAMO/SEATS

= Umozliwia porownanie wynikow obu metod

m Przystosowana do regularnej produkcji danych

s MozliwosSc¢ stosowania procedur automatycznych i
manualnych

s Rozbudowany modut wstepnej analizy danych



Ceny wotowiny - skiadowe szeregu I
proghozy — ARIMA (0,1,1)(0,1,1)
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Ceny wotowiny — ARIMA | regresory

N Odchylerie _
Parametr Wartosc ctandardowe Statystyka t
MODEL ARIMA (0,1.1)(0.1.1)
MA(T) 02282 00731 3.12
SMA(1) 20,7374 0.0574 12,84
Begresory
TC[2.2001] 20,0082 0.0176 557
L5[3.2010] 0.0881 00197 116
LS[112010] 0.0766 00204 3,75
A0[3 2001] 0.0987 0.0126 .86
RP [042004-06 2004] 03248 0.0307 10,39
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Ceny wolowiny — porownanie czynnikow
sezonowych

Czynnik sezonowy w wybranych latach
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Ceny mileka - skliadowe szeregu i prognozy
ARIMA (2,1,0)(1,1,1)
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Ceny mleka - model ARIMA | regresory

. Odchylenie ]
Parametr Wartosc <tandardowe Statystyka t
MODEL ARIMA (2.1.0)(1.1.1)

AR(1) -0,53230 0,0763 5,83
AR(2) -0.15890 0,0769 -2.46
SAR(1) 0,2630 0,0075 2,76
ShMA(L) 20,6987 0,0833 -3.20
L5[3.2002] 20,0463 0,0120 -3.836
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Ceny mleka - porownanie czynnikow
sezonowych

Czynnik sezonowy w wybranych latach
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Ceny pszenicy - skiadowe szeregu |
prognozy ARIMA (1,1,0)(0,1,1)
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Ceny pszenicy - model ARIMA | regresory

- QOdchylemie )
Parametr Wartost b doe Statystyka t
MODEL ARIMA (1.1,0)(0.1.1)
AR(1) 20,6743 0.0337 -12.36
SMA(T) -0.8513 0,04900 -17.38
Begresory

AO[7.19%94] 0.0835 00170 3,02
L5[8.2000] 0,1803 0,0284 6,36
LS[112003] 0,1516 0,0280 5,42
L5[8.2004] 20,3075 0,0284 -10,84
LS[7.20035] 0,1348 00282 478
L5[2.2009] 01131 00283 3,99
L5[58.2009] -0,1280 00202 -4.38
L5[5.2010] 0,1352 0,0295 4.38
EP [07.2007 -09.2009] 0,4329 00549 1.89
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Ceny pszenicy - porownanie czynnikow

sezonowxch

Czynnik sezonowy w wybranych latach
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Dokladnosc¢ prognoz ex post

Oceniajac zdolnosci prognostyczne metod dokonano
analizy btedow prognoz wygastych,
Okres: marzec 2008- marzec 2011

Btedy obliczono za pomocq:

MAPE = %(Zk: YtY_Yt

[100%

gdzie:

k — liczba wykonanych prognoz ex post,
Yt - realizacja zmiennej Y w momencie ¢,
Yt - prognoza zmiennej Y nha moment t.




DokladnosSc¢ prognoz ex post cen
pszenicy

ETRAMO mX-12 Pszenica
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DokladnosSc¢ prognoz ex post cen

horyzont prognozowania

wotowiny
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DokladnosSc¢ prognoz ex post cen

horyzont prognozowania

mleka
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Metody ilosciowe a jakoSciowe

bleey MAPE %
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Prognozy ex post cen pszenicy -
Tramo Seats

Prognozy ex post
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Prognhozy ex post cen pszenicy — Model
autoregresji (opoznienia 1,2,43, t, S)

Ceny zt/100kg
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DokladnosS¢ prognoz ex post cen
pszenicy

btad MAPE %

mETRAMO

mX-12 m NAIWNA Pszenica

40

35

ONAIWNA SEZ B Autoregresja

30

25

20

15

10

1mies

3mies 6émies 9mies 12mies

horyzont prognozowania



Prawidtowosci szeregu czasowego cen

100

pszenicy — model multiplikatywny
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Podsumowanie

s Modele szeregow czasowych pozwalaja na
formutowanie wnioskow w zakresie
prawidlowosci ksztaltowania cen.

= Wahania sezonowe nie majq najwiekszego
udziatu w zmiennosci szeregow czasowych.

s Wejscie do UE wptyw na zmiany wzorcow i
zmiany poziomow cen - szczegolnie na rynku
wotowiny.

s Szoki cenowe najczesciej wystepuja na rynku
zbo6z, ale najwieksze co do skali byly na rynku
wotowiny.



Podsumowanie

= Prognozy budowane na podstawie modeli
szeregow czasowych sa generalnie mniej
doktadne niz prognozy formutowane na
podstawie opinii ekspertow

s Modele szeregow czasowych stanowi¢ moga
dobre narzedzie prognoz krotkookresowych na
okres do 3 miesiecy.

s Metody szeregow czasowych mogq stanowic
zrodto wiedzy o prawidlowosciach natomiast
prognozy generowane z ich udziatlem musza by¢
merytorycznie ocenianie/korygowane przez
ekspertow.

s Wiedza o przysztosci danego zjawiska nie stanowi
gwarancji sformutowania doktadnych prognoz.



Daekujemy za uwage



